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Zycie i dzialalnosé Normana Borlauga — laureata Pokojowej
Nagrody Nobla.

W sobotg 12 wrzesnia 2009r. w swym domu w Dallas w Teksasie zmart
Norma Borlaug w wieku 95 lat. Byl pierwszym w dziejach hodowca roslin
nagrodzonym w 1970r. Pokojowa Nagroda Nobla za wyhodowanie nowych plennych

odmian zbo6z.

Whprowadzenie do uprawy tych odmian, szczegélnie w Indiach, Pakistanie i Meksyku
spowodowato wzrost produkcji zb6z z 692 milionow ton w 1950r do 1900 milionow ton
w 1992r. W rezultacie tak spektakularnego wzrostu produktywnosci dotychczas
dotykane permanentnym glodem Indie i Pakistan staty si¢ samowystarczalne
zywnosciowo.Oznaczato to uchronienie przed niedozywieniem, gtodem 1 $§miercia
glodowa wielu milionow ludzi. Dr Borlaug byl gtdéwnym pomystodawca i
organizatorem szeroko zakrojonych projektow hodowlanych uwienczonych takim
rezultatem i za to osiagnigcie zostat nagrodzony w 1970r, Pokojowa Nagrodg Nobla.
Sukces dr Borlauga byt wynikiem potaczenia osiagni¢¢ nauki ze zdrowym rozsadkiem i
cigzka praca. Trzy elementy programow hodowlanych dr Borlauga zapewnily im sukces
i stanowity element innowacji w dotychczasowej metodyce hodowli roslin: po pierwsze
uzyto zgromadzonych w kolekcji r6znorodnych genotypoéw zbo6z, pochodzacych z
réznych rejondw $wiata do uzyskania lepszej odpornosci na choroby, szczegoélnie rdze,
odpowiedzialne za 20-30% strat w plonach, po drugie wykorzystano mutacje
kartowatosci do zmiany pokroju roslin, znacznie skracajac zdzbto, dato to nowym
odmianom wigksza odporno$¢ na wyleganie i tym samym umozliwilo intensywniejsze
nawozenie, i po trzecie opracowano technike pozwalajaca na uzyskiwanie dwoch
pokolen w ciagu roku( shuttle breeding) w dwoch roznych glebowo i klimatycznie
rejonach Meksyku. Umozliwito to, z jednej strony, skrocenie cyklu hodowlanego o
potowe a z drugiej, wyselekcjonowanie form o zwigkszonej plastycznosci w reakcji na
czynniki klimatyczne i warunki glebowe, rozszerzajac znacznie mozliwos$ci ich uprawy.

Opracowana w Meksyku metodyka hodowli sprawdzita si¢ w Indiach i Pakistanie.



Biografia

Norman Ernest Borlaug urodzit si¢ 25 marca 1914r.na farmie swego dziadka w
okolicach Saude w poblizu Cresco w stanie lowa jako prawnuk imigranta z Norwegii.
Ktory osiedlit si¢ w 1854r. w Dane, w stanie Wisconsin W 1889r jego syn a dziadek
Normalna Borlauga byt wraz z bratem zatozycielem luteranskiej kongregacji w matej
norwesko-amerykanskiej spotecznosci w Saude w poblizu Cresco w lowa

W wieku od siedmiu do 19 lat Norman pracowat na 43 hektarowej farmie dziadka w
poblizu Provin w stanie lowa. Uczeszczat do wiejskiej jednoizbowej szkoty
podstawowej prowadzonej przez jednego nauczyciela. Juz wowczas jako dziecko
przekonat sig, ze konfrontacje z trudnymi warunkami zycia 1 pracy na farmie pozwalata
wspotdziata¢ ludziom o bardzo roznych pogladach. Jak wspomina Borlaug codziennie
dzieci norweskich luteran z Cresco i czeskich katolikow z Spillvill $piewaly hymn stanu
Iowa jako akceptacje swej nowej identyczno$ci i wigzi z innymi mieszkancami Stanu.
Te dzieci imigrantow z malej wiejskiej szkoty podobnie jak ich rodzice zrozumieli, Ze
wspolna praca dla zapewnienia bytu taczy ich bardziej 1 jest wazniejsza niz rdéznice
jezykowe, etniczne czy religijne, jakie ich dziela. To do§wiadczenie z wczesnego
dziecinstwa pozostato zywe przez cate zycie Normalna Borlauga i przejawiato si¢ w
catej jego dziatalnosci. W otoczeniu rodziny i sasiadow szybko poznat wartos¢ cigzkiej
pracy dla osiagnigcia jasno wytyczonych celow.. Jak sam wspominat juz jako dorosty
cztowiek nauczyt si¢ odrozniac, co jest dobre a co zte od swych rodzicow, dziadkow i
sasiadow. Uczestnictwo w szkolnym klubie zapasniczym rozwingto w mtodym
Borlaugu twardos¢ i wytrwato$¢ w dazeniu do celu, ktore to cechy odegraty duza rolg w
jego dziatalnosci zawodowej. Zycie i praca na farmie nauczyly go rowniez doceniaé
znaczenie drog w rozwoju gospodarowania na roli i dostgpie do nowych technologii
Stan lowa byt cigzko do$wiadczony w latach wielkiego kryzysu, masowe bankructwa
farm doprowadzity wiele rodzin na granice buntu. Program rozwoju sieci drog
wiejskich, wowczas przeprowadzony, nie tylko umozliwit farmerom bezposredni dostep
do rynku zbytu produktow, ale rowniez umozliwit dostep ich dzieci do szkdl i opieki
zdrowotnej. Ten system drog przyczynit si¢ jak nic innego do poprawy bytu
mieszkancéw lowa. Byt nastolatkiem w czasach wielkiego kryzysu i wykazat si¢ duza
odwaga i determinacja opuszczajac w tych cigzkich czasach bezpieczng farme, aby po
ukonczeniu $redniej szkoty w Cresco wstapi¢ na Uniwersytet Minnesota na studia na

wydziale lesnictwa. Do studiowania namowit go jego dziadek Nels Olson Borlaug
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przekonujac go ,,napenij swoja glowe teraz, jezeli chcesz mie¢ peten brzuch w
przysztosci”. Dzigki programowi opracowanemu w czasach depresji ,,Nasional Youth
Administration” zapisat si¢ na uniwersytet Minnesota, w 1933r. Przy pierwszym
podejsciu nie zdal egzaminu wstgpnego, ale zostat przyjety na dwuroczny kurs ogolny a
po pot roku przeniost sig na kurs lesnictwa na wydziale rolnictwa. Byl pierwszym
czlonkiem rodziny ksztatcacym si¢ na uniwersytecie. Pracowal cigzko jako parobek na
farmach, za 50 centdw dziennie, aby zarobi¢ na pierwszy rok studiéw. Poczatkowo
zamierzat ksztalci¢ sig,aby zosta¢ nauczycielem. Na uniwersytecie byt aktywnym
zapasnikiem objezdzajac stan lowa z demonstracyjnymi pokazami zapasow. Aby
sfinansowa¢ swoje studia Borlaug pracowat w studenckiej stotowce, gdzie poznal swoja
przyszta zong Margaret i okresowo przerywat studia aby podja¢ prace zarobkowa
Jednym z takich zaje¢ byla praca z bezrobotnymi w ramach odpowiedniego programu
federalnego. Wielu uczestnikow tego programu gtodowato. Borlaug wspomina —
,»Widziatem jak gtod ich zmienial, to pozostawito staty slad w mojej pamigei.” W 1937
r. Borlaug uzyskat licencjat z le$nictwa; rok przedtem: 1936 i rok po uzyskaniu
licencjatu w 1938r, pracowal w stacjach Stuzby Lesnej USA w Massechusetts i Idaho.
..Podczas ostatnich miesigcy studiow licencjackich Boralug uczestniczyt w
organizowanym przez 36 Towarzystwo Sigma Xi wyktadzie Elvina Charlesa Stakmana
profesora i szefa grupy fitopatologdéw. Uczestnictwo w tym wyktadzie zatytutowanym
,»Przebiegli, mali wrogowie, ktorzy niszcza nasza zywnos¢ i rosliny uprawne” okazato
si¢ punktem zwrotnym, decydujacym o przysztej karierze zawodowej. Na odczycie
prof. Stakman omowit rdze- gtdwne choroby grzybowe atakujace zboza w catych
Stanach oraz metody hodowli roélin pozwalajace na uzyskanie odmian zb6z odpornych
na te choroby. Przedstawione w odczycie badania zainteresowaty Borlauga na tyle, ze
gdy otrzymat wiadomos¢, ze jego umowa o pracg w Stuzbie Lesnej nie bedzie
kontynuowana ze wzgledu na cigcia budzetowe, zgtosit si¢ do Stakmana z zapytaniem
czy moglby studiowac fitopatologi¢ lesna. Stakman zasugerowat, aby raczej studiowat
fitopatologig rolnicza 1 Borlaug podjat takie studia pod jego kierownictwem uzyskujac.
stopien magistra w 1940r., a w 1942r. uzyskat doktorat z genetyki i fitopatologii.
Norman Borlaug ozenit si¢ w 1938r z Margaret Gibbson; mieli dwoje dzieci Normg
Jean Lube 1 Wiliama Borlauga, pigcioro wnukow 1 szescioro prawnukow. Margaret
zmarta w wieku 95 lat w 2007r. Byli matzenstwem przez 69 lat. Ostatnie lata zycia
Norman Borlaug spedzit w potnocnym Dallas, jednak rozliczne dziatania zwiazane z
jego aktywnoscia na catym globie powodowaly, ze w swym domu w Teksasie

przebywat zaledwie przez kilka tygodnia kazdego roku.



Praca zawodowa.

Norma Borlaug, swiezo wypromowany doktor fitopatologii zostat zatrudniony w znanej
firmie chemicznej DuPont w Wellington w stanie Delaware, gdzie pracowat w latach
1942-1944. Zaktadano,ze begdzie prowadzil badania nad $§rodkami chemicznymi
zwalczajacymi choroby bakteryjne i grzybowe roslin oraz substancjami
konserwujacymi produkty rolnicze. Po ataku japonskim na Perl Harbor 7 grudnia 1941
r. Borlaug starat si¢ zaciagna¢ do wojska, ale nie zostal przyjety na podstawie prawa
pracy stanu wojennego- jego laboratorium w DuPont zostalo na czas wojny
przeksztatcone w laboratorium pracujace na rzecz armii Stanow Zjednoczonych.
Jednym z pierwszych programéw badawczych, w ktére zostat wlaczony miat na celu
opracowanie kleju, odpornego na korozje w stonych i cieptych wodach Potudniowego
Pacyfiku. Sity japonskie okrazyly oddzialy amerykanskie i 0saczyty na wyspie
Guadacanal. Jedynym sposobem na dostarczanie odcigtym zotnierzom zaopatrzenia
bylo przewozenie go noca szybkimi todziami 1 zrzucanie do morza liczac na wyrzucenie
zaopatrzenia na brzeg przez fale przyboju. W tym przedsigwzigciu stabym punktem byt
klej spajajacy tadunek, ktory nie wytrzymywat dziatania stonej wody. Grupa badaczy, w
ktorej uczestniczyt Borlaug opracowata odpowiedni klej w ciagu kilku tygodni. Inne
prace zwiazane byly z substancjami maskujacymi, dezynfekujacymi, dziataniem DDT
oraz §rodkami izolacyjnymi dla rozwijajacej si¢ elektroniki.

Po niespetna dwoch latach pracy w DuPont Borlaug dostal ofertg pracy w ramach
powstajacego projektu badan rolniczych Fundacji Rockefellera w Meksyku. Rzady w
tym kraju objat w 1940r. Avila Camacho, ktory jako priorytet uznat przyspieszenie
wzrostu ekonomicznego kraju. Istotnym elementem tego programy byta intensyfikacja
produkcji zywnosci. W tym samym czasie, nowo-wybrany wice prezydent USA Henry
Wallace uznat ambicje Camacho w sferze wyzywienia i rolnictwa za korzystne réwniez
dla wysitku wojennego i gospodarczych i militarnych interesow Stanow i sklonit
Fundacjg Rockefellera do wspotpracy z rzadem meksykanskim. Realizujac te plany
Fundacja Rockefellera zaproponowata wspotprace w tym przedsigwzigciu profesorowi
E.C. Stakmanowi i dwu innym naukowcom Zaproponowali oni powotanie Urzedu do
Zadan Specjalnych, ktory bylby czescia rzadu meksykanskiego, ale byl kierowany przez
Fundacjg. Urzad miat zatrudnia¢ naukowcOw meksykanskich i amerykanskich

koncentrujac sig na pracach nad intensyfikacja produkcji kukurydzy i pszenicy oraz
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zagadnieniami fitopatologii. Prof. Stakman mianowat Dr J.G. ,,Duch” Harrara
kierownikiem programu a ten z kolei zaraz zwrécit si¢ do Normana Borlauga z
propozycja zatrudnienia na stanowisku szefa Badan i Produkcji Pszenicy dla Meksyku.
Poczatkowo Borlaug odrzucit ta propozycj¢ zamierzajac dokonczy¢ stuzbg wojskowa w
DuPont. W czerwcu 1944r. jednak podjat oferte i poleciat do Meksyku. kierowaé
nowym programem badan jako genetyk i fitopatolog. Program Badan nad Pszenica
prowadzony w El Batan pod Mexico City finansowany wspdlnie przez Fundacje Forda i
Rockefellera wraz z rzadem Meksyku kierowany przez Borlauga szybko stal si¢ czgscia
Migdzynarodowego Centrum Hodowli Kukurydzy i Pszenicy( znanym na §wiecie pod
skrotem nazwy hiszpanskiej CIMMYT) bedacego jedna z placéwek badawczych
CGIAR(Consultative Group on International Agricultural Research).

W 1964r. Norman Borlaug zostat dyrektorem CIMMYT pracujac na tym stanowisku az
do 1979r, kiedy to formalnie przeszedt na emeryturg. Po przejsciu na emeryturg dalej
angazowat si¢ w badania prowadzone w CIMMY T nad pszenica, triticale, jgczmieniami
i sorgo prowadzac jednoczesnie szeroka dziatalnos¢ charytatywna i edukacyjna.

Od 1984r az do $mierci uczyt i prowadzit badania jako profesor na Texas A&M

University jako honorowy szef wydziatu Biotechnologii Rolniczej.

Hodowla pszenicy w Meksyku

W 1944r., kiedy Borlaug rozpoczynat prace w Meksyku produkcja pszenicy pokrywata
zaledwie w potowie zapotrzebowanie w tym kraju; uprawy byly w znacznym stopniu
niszczone przez choroby grzybowe, gtownie rdz¢ zdzblowa. Przystgpujac do realizacji
badan Borlaug uznat, Zze warunkiem poprawy plonowania pszenicy w Meksyku jest
uzyskanie odmian odpornych na te choroby. Pierwsze lata pracy, jak sam pozniej
przyznat, byty bardzo trudne 1 frustrujace. Miejscowi rolnicy z duza rezerwa 1 niechgcia
patrzyli na proby propagowania uprawy pszenicy pamigtajac wielkie straty, jakie im
wyrzadzita rdza zdzbtowa w latach 1939 — 1941. Ponadto owym czasie w Meksyku nie
byto miejscowych specjalistow w tej dziedzinie i z duzym dystansem spogladano na
poczynania przybyltej grupy cudzoziemcow. Byly takie chwile w tych pierwszych
latach, kiedy wydawato mu sig, ze przyjgcie propozycji pracy w Meksyku byto zyciowa
pomytka. Jednak twardo$¢ 1 determinacja,cechy, jakie wyrobita w nim cig¢zka praca na
rodzinnej farmie i dziatalno$¢ sportowa w czasie studiow spowodowaty, ze z uporem
kontynuowat prace; w celu nawigzania kontaktu z Meksykanami nauczyt si¢ jezyka i

uczestniczyt bezposrednio w pracy w polu wraz z meksykanskimi pracownikami.. W
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efekcie zgromadzit wokot siebie grupe rolnikoOw zainteresowanych wprowadzeniem

nowych metod uprawy.

Wyhodowanie pierwszych odmian pszenicy odpornych na rdze zaj¢to Borlaugowi 1 jego

grupie 13 lat i wykonania w tym czasie ponad 6 000 krzyzowek.

Jednak ten sukces nie zapewniat jeszcze zwigkszenia produktywnosci; stabe zdzbta nie
mogty udzwignaé zwigkszonego cigzaru ktosa 1 pod wptywem deszczu i wiatru

wylegaly.

Trzeba pamigtac, ze w latach 1960-tych wigkszos$¢ ekspertow przewidywata
nieuchronnos¢ wielkiego gtodu wynikajacego z niemoznos$ci wyzywienia lawinowo
rosnacej populacji ludzi. Znany biolog, Paul Ehrlich, autor wczesnego bestsellera
»Bomba Populacyjna” wydanego w 1968r. twierdzil, ze ,,walka o wyzywienie ludzkosci
zostata przegrana — w latach 1970-tych i 1980-tych miliony ludzi bedzie zagtodzonych
na $§mier¢ i nie zapobiegna temu nawet najbardziej intensywne programy badawcze
dotad prowadzone’ Te pesymistyczne proroctwo oczywisci si¢ nie spetnito 1 Ehrilich
usunal to zdanie z pdzniejszych wydan ,,Bomby Populacyjnej”. Jednak takie
pesymistyczne oceny wybitnych ekspertow miaty w tym czasie duzy wptyw na decyzje
podejmowane w instytucjach finansujacych badania w tym i takich jak Fundacje
Rockefellera i Forda; szczgsliwie obie te fundacje nie ulegly temu pesymizmowi i

»pszeniczny’program Borlauga byl kontynuowany.

Trzy nowatorskie elementy charakteryzowatly program hodowli pszenicy

dr Borlauga:

Dwa zbiory pszenicy w ciagu roku - hodowla wahadlowa.

Tempo pracy hodowcy ros$lin jest w znacznej mierze zdeterminowane ilo$cia
przeanalizowanych pokolen po poczatkowym skrzyzowaniu dwoch form. W
przewazajacej liczbie przypadkdw tempo to wyznacza jedno pokolenie w okresie

wegetacji.

Poczatkowo program badawczy nad pszenica kierowany przez Borlauga byt

prowadzony na centralnym ptaskowyzu Meksyku we wsi Chapingo w poblizu Texcoco,
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gdzie staba ziemia i powszechnie wystepujace rdze byty dobrym siedliskiem dla prac
selekcyjnych. Norman Borlaug szybko dojrzat szans¢ uzyskiwania dwdch pokolen w
ciagu roku, wykorzystujac naturalne warunki Meksyku: w lecie uprawiat pszenicg na
ptaskowyzu i natychmiast po zbiorze wysytal nasiona do stacji doswiadczalnej w
poblizu Cuidad Oregon w Sonora potozonej w dolinie Yaqui ( Yaqui Valley). Roznice
w wysoko$ci geograficznej i klimacie miedzy tymi miejscami pozwalaty na
uzyskiwanie dwoch zbioréw w ciagu roku. Oznaczato to przyspieszenie procesu

hodowli nowych odmian pszenicy.

Temu pomystowi Borlauga sprzeciwit si¢ jego szef George Harrar; po pierwsze,
oznaczal on wzrost kosztow, a po drugie byl sprzeczny z panujacym wowczas
przekonaniem rolnikoOw, Ze nasiona po zbiorze wymagaja okresu spoczynku przed
siewem, aby nagromadzi¢ energi¢ potrzebna do kietkowania. Opor Harrara byt tak
stanowczy, ze Borlaug ztozyt rezygnacj¢. Na szczg$cie w trakcie tego sporu, E.Stakman
wizytowal Meksyk i postanowit mediowac. W rezultacie Borlaug wycofat swa
rezygnacje a Harrar zgodzit si¢ na jego plan. W ten sposob od 1945 roku rozpoczgto
hodowle pszenicy w dwoch stacjach oddalonych o 1000 km, 10 stopni szerokosci
geograficznej i roznicy w potozeniu nad poziom morza o 2600m. Program nazwano
,hodowla wahadlowa”(shuttle breeding). Jak pdzniej wspomina Borlaug “ na potnocy
sialiSmy w warunkach skracajacego si¢ dnia, wysokiej temperatury i nisko nad
poziomem morza. Po zbiorze, nasiona najlepszych rodow wysiewano na potudniu na
polach potozonych na duzej wysokosci, podczas wydhuzajacego si¢ dnia i duzych
opadéw deszczu. W ten sposob powstaly odmiany przystosowane do réoznych
warunkow, czego nie mozna byto przewidzie¢ na podstawie Owczesnie obowiazujacych
teorii”. Wizytujac program Borlauga w Meksyku H.K. Hades, ktory uczyt go podstaw
hodowli roslin podczas studiow na uniwersytecie Minnesota, komentujac pomyst
wahadlowej hodowli powiedzial” nie nauczyles si¢ podstaw hodowli roslin, jakie
usitowatem Ci wpoi¢ podczas zaje¢ z hodowli roslin”. Nie byt to pierwszy ani ostatni
raz, gdy pionierskie pomysty, Borlauga, ktore nie miescily si¢ w ramach
obowiazujacych teorii, budzily sprzeciw i opér srodowiska zawodowego.
Nieoczekiwanym rezultatem tego systemu byta niewrazliwo$¢ wyhodowanych
materiatow na fotoperiod (dtugo$¢ dnia).Cecha ta okazata si¢ bardzo wazna dla

geograficznego rozprzestrzeniania si¢ wyhodowanych odmian.



Odmiany wieloliniowe.

Grzyby powodujace choroby pszenicy, w tym rdza zdzbtowa maja zdolnos¢ do ciagtego
wytwarzania nowych linii. Hodowane dotad odmiany pszenicy, ktére byly genetycznie
jednorodne bedac tzw.liniami czystymi zawieraty jeden, najwyzej kilka gendéw
odpornosci na chorobe, ktora to odporno$¢ bylta szybko przetamywana przez szybko
ewoluujacego patogena. Genetyczna jednorodnos¢ byta pozadana szczegblnie w
odmianach przeznaczonych do wypieku chleba, poniewaz gwarantowata jednolito$¢
jako$ciowa ziarna. Z kolei pod wzgledem odpornosci na choroby pozadana jest
obecnos¢ wielu genéw odpornosci. Rozwiazaniem tego problemu sa odmiany
wieloliniowe bedace mieszanina morfologicznie podobnych linii zawierajacych r0zne
geny odporno$ci. W 1953r Borlaug rozpoczal program wytwarzania odpornych na rdze
odmian wieloliniowych, dodatkowo ujednolicanych poprzez wielokrotne krzyzowanie z
jedna odmiana zwana powtarzajacym si¢ rodzicem( recurrent patent). W ten sposob
szereg roznych genow odpornosci pochodzacych z réznych zrodet zostaje
wkomponowanych w genotyp powtarzajacego si¢ rodzica. Aby si¢ upewnic, ze kazda z
wytworzonych linii zawiera inny gen odpornosci linia bedaca dawca tego genu
prowadzona jest w oddzielnym bloku krzyzowan wstecznych z powtarzajacym si¢
rodzicem. Tworzy si¢ mieszaning ztozona z pigciu do dziesigciu takich linii, zaleznie od
spektrum ras patogenna w danym regionie uprawy. W trakcie wytwarzania takiej
odmiany niektore z linii moga utraci¢ odporno$¢ i moga by¢ latwo wymienione na linie
z nowymi genami odpornosci. W ten sposob hodowca zapobiega nagtemu zatamaniu sig

odpornosci calej odmiany, co miato miejsce w latach klgskowego porazenia rdza.

Skrocenie stlomy ( karlowatos¢)

Nowe odmiany pszenicy wyhodowane w programach hodowli wahadtowej 1
multiliniowej miaty znacznie zwigkszony potencjat plonowania i byty odporne na rdzg,
ale realizacja ich potencjalu plonowania w polu byla silnie ograniczona wiotkoscia i
staboscia zdzbet, czego konsekwencja byta sktonnos¢ do wylegania.

Dr Borlaug zwrocit uwage na kartfowate formy pszenicy z Japonii, ktore postanowit
wykorzysta¢ jako zrodto cechy krotkostomosci. W 1953r. uzyskat krzyzowke
japonskiej odmiany kartowej Norin 10 z amerykanska odmiang Brevorl4. Linia
mieszancowa Norin 10/Brevor byta potkartem o zdzble skroconym o potowe do 1/3 w

stosunku do normalnych form, silnie si¢ krzewita. Dalsze badania wykazaty, ze

9



magazynowala w ziarnie wigcej asymilatow niz formy normalne dajac wyzszy plon.
Odmiana ta uzyta do krzyzowan z odpornymi na rdzg liniami Borlauga data odmiany
Pictic 62 i Penjamo 62 przystosowane do uprawy w warunkach klimaty sub-

tropikalnego i tropikalnego, ktére zrewolucjonizowaty produkcje pszenicy jarej.

Po 12 latach pracy Borlauga wraz z zespotem, w1952 rolnictwo Meksyku produkowato
wystarczajaca na wlasne potrzeby ilo$¢ pszenicy a w 1963r. 95% upraw pszenicy w tym
kraju to potkartowe odmiany Dr. Borlauga.. W tym roku Mek syk produkowat szes¢
razy wigcej pszenicy niz W 1944 roku, kiedy rozpoczynat si¢ program hodowlany

Borlauga. i stat si¢ eksporterem tego zboza.

Zielona Rewolucja — z CIMMYT do Azji poludniowej.

W latach 1960-tych ten rejon geograficzny wydawat si¢ by¢ skazany na permanentne
niedozywienie i powtarzajace si¢ okresy gtodu. Wspomniany wyzej Paul Ehrich
twierdzit, ze nic si¢ nie da w tej sprawie zrobi¢. Przewidywat nadejscie straszliwego
gtodu, poniewaz” trudno sobie wyobrazi¢ by Indie mogtly by¢ samowystarczalne
zywnos$ciowo do 1971r ani tez byly zdolne wyzywi¢ dodatkowe 200 milion6w ludzi do

1980r™.

W latach 1961 i 1962 potkartowe odmiany Borlauga byly rozsytane do
wielopunktowych doswiadczen w ramach Migdzynarodowej Szkoétki Pszenic odpornych
na rdz¢ organizowanej przez amerykanskie Ministerstwo Rolnictwa. Kilka z tych
odmian rosto w 1962r. na polach Indyjskiego Instytutu Rolniczego w Pusa, koto New
Delhi 1 wzbudzito duze zainteresowanie wizytujacego ta placowke M.S. Swaminathana,
pracownika programu pszenicznego w ramach IARI — azjatyckiego odpowiednika
CIMMYT. Gtéwnym problemem blokujacym wydajnos$¢ produkcji pszenicy w Indiach,
z jakim bezskutecznie od wczesnych lat 1950-tych borykali si¢ hinduscy rolnicy byt
fakt, ze wysokie, dlugostome odmiany nie wykorzystywaty dostepnego od niedawna
nawozenia azotowego, poniewaz wylegaty. Dr Swaminathan dostrzegt w potkartowych
odmianach Borlauga szansg dla Indii. Poprzez USDA skontaktowat si¢ z Fundacja,
Rockfelera, ktora wraz z rzadem Meksyku w 1963 r. wystata dr Borlauga wraz z dr.
Andersonem do Indii w celu sprawdzenia czy uzyskane w Meksyku materiaty sprawdza

si¢ w tym kraju. Dr Borlaug wystat do IARI po 100kg nasion czterech najlepszych
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odmian potkarlowych wraz z 630 rodami. Materialy te zostaly wysiane w
doswiadczeniach zatozonych wielu punktach Dr Andersen pozostal w New Delhi do
1975r. jako kierownik programy Pszenicy sponsorowanego przez Fundacje

Rockefellera.

Jednak droga do sukcesu na subkontynencie indyjskim nie byla fatwa. Indie i Pakistan
zyty w konflikcie, ktory w potowie lat 1960-tch przybrat forme¢ wojny, ktorej
towarzyszyl gtod 1 niedozywienie mimo znacznej pomocy zywnos$ciowej, gtownie
amerykanskiej, siggajacej dostaw rz¢du milionéw ton., co stanowito ponad 20% catej
produkcji pszenicy w tym regionie. Nieche¢ rzadowych i lokalnych biurokratow do
wprowadzania nowej technologii zaréwno w Indiach jak i Pakistanie, praktycznie
uniemozliwiata szybkie wdrozenie do uprawy nowych odmian. Sceptycyzm panowat
rowniez wsrdd niektorych indyjskich specjalistow obawiajacych si¢ ,,przywleczenia” z
obcym ziarnem nowych chordb 1 szkodnikoéw. Miejscowi rolnicy byli rowniez
zaniepokojeni znacznym skroceniem stomy i tym samym jej plonu. Jednak gtéd w 1965
r. przybrat takie rozmiary, ze rzady centralne podje¢ty interwencje i prace nad
wdrozeniem tego projektu ruszyty. Rezultaty osiagnigta na poletkach do§wiadczalnych
byly tak rewelacyjne, ze w nastgpnym roku postanowiono zatozy¢ pola demonstracyjne
u rolnikow. W 1966r Indie zakupity 18 000 ton nasion odmian pétkartowych w
Meksyku a w 1968r. zebrano 17 milionéw ton ziarna w poréwnaniu z 12 milionami w
1964r. Brakowalo magazynow i na obszarach wiejskich dostownie zasypano zbozem
nawet klasy w szkolach.. Tego roku premier Indira Ghandi kazata wydrukowa¢ znaczek

pocztowy z pszenica i napisem ,,pszeniczna rewolucja”.

W Pakistanie plony pszenicy podwoily si¢ z 4,6 miliona ton w 1965r do 7,3 miliona w
1970 a kraj osiagnal samowystarczalno$¢ w 1968r. Zbiory w 2000r osiagnety 21
miliondéw ton.. Indie osiagnety samowystarczalno$¢ w produkcji zb6z w 1974r a w
2000r. zebrano76,4 miliona ton ziarna. W obu krajach subkontynentu od lat 1960-tych
produkcja ziarna rosta szybciej niz przyrost naturalny. Paul Waggoner z Rolniczej Stacji
Doswiadczalnej w Connecticut obliczyl, ze wprowadzenie do uprawy w Indiach
krotkostomych odmian dr Borlauga uchronito 40 milionow hektarow obszarow
pierwotnej przyrody przez rolniczym zagospodarowaniem, przyczyniajac si¢ do
zachowania bior6znorodnosci w wigkszym stopniu niz wszelkie ruchy ekologiczne.
W tym samym czasie odmiany Borlauga zostaly wprowadzone do uprawy w krajach
Bliskiego Wschodu i Afryki Pétnocnej; we wczesnych latach 1960-tych nowatorskie
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metody hodowli stosowane przez Borlauga wprowadzono w Egipcie, Tunezji, Syrii,
Iranie, Libii, Jordanii, Libanie, Turcji, Iraku, Afganistanie, Algerii i Arabii Saudyjskiej.
Przewaznie nowa technologia hodowli pojawiata si¢ w tych krajach za posrednictwem

mtodych naukowcow przeszkolonych w CIMMYT.

WKkrotce, z sukcesem zastosowano metody Borlauga w hodowli ryzu i wysokoplenne,
potkartowe odmiany formy indica i japonica pojawity si¢ w uprawie w Azji
Potudniowej za posrednictwem blizniaczego z CIMMY T, Miedzynarodowego Instytutu
Badan nad Ryzem zalozonego wspdlnie przez Fundacj¢ Rockefellera i Chinski Instytut
Badawczy Hunan. Rozpowszechnienie si¢ w Indochinach odmiany ryzu IR-8 zapewnito
drobnym rolnikom wyzsze plony oraz dwukrotne zbiory w sezonie. Rezultatem tego

byla szybka poprawa jakosci zycia.

Praca Borlauga i zespotu na kontynencie indyjskim nie byta wytacznie pasmem
sukcesow, od poczatku byta zagrozona rozwijajacym si¢ konfliktem mi¢dzy Indiami i
Pakistanem o Kaszmir, oporem struktur biurokratycznych, zarébwno w Stanach
(zatrzymanie transportu nasion w porcie w Los Angeles) jak i w Indiach -
nieprofesjonalnie przeprowadzone zaprawianie ziarna w Meksyku powodujace
obnizenie sity kietkowania az po rozruch w stanie Kerala w Indiach w 1966r.
spowodowane wprowadzeniem na rynek pszenicy zamiast tradycyjnego tam ryzu.
Caloksztalt dziatalno$ci N.Borlauga i innych zespoléw majacych na celu intensyfikacje
produkcji zywnosci skrytykowata znana hinduska dziataczka ekologiczna Vandana,
Shiva, ktéra w 1991r. napisata” uznajac, ze dla zwigkszenia produktywnosci nalezy
przekracza¢ bariery przyrodnicze, amerykanscy eksperci rozprzestrzeniaja w §wiecie

metody szkodliwe ekologicznie i niezrownowazone”.

Wice prezydent Fundacji Forda Forrest Frank Hill gratulujac Borlaugowi sukcesu w
Azji ostrzegal jednoczesnie” Ciesz si¢ ta chwila, poniewaz nic podobnego juz nie
przydarzy ci si¢ ponownie w zyciu. W koncu malkontenci i biurokraci zadusza ci¢
przepisami i regulacjami i nie uzyskasz zezwolenia na podobne przedsigwzigcia”. Po
latach Borlaug potwierdzat, ze” jednym z najwigkszych wspotczesnych zagrozen dla
ludzkosci jest ekspansywna a jednocze$nie kamuflujaca si¢ biurokracja, ktéra moze

Swiat zadlawié”.
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W swojej dziatalnosci N. Borlaug kierowat si¢ przekonaniem, wynikltym z wiasnych
doswiadczen z okresu Wielkiego Kryzysu, ze nie mozna budowa¢ demokracji i fadu
spolecznego ,, na pustych zotadkach” oraz, ze prawo do pozywienia jest podstawowym
prawem cztowieka. W jego dziatalno$ci obecny byt rowniez wyrazny $lad studiow na
wydziale leSnym — Borlaug czgsto podkreslal, Zze jednym z podstawowych problemow
srodowiska jest deforestacja, najczgéciej powodowana ekspansja rolnictwa wynikla z
koniecznosci wyzywienia rosnacej populacji. Jedynym sposobem na zapobiezenie temu
procesowi jest wzrost produktywnosci z jednostki powierzchni i na tym polegata
Zielona Rewolucja, nie tylko w Indiach i Pakistanie, ale rowniez w USA Poglad ten
nazwano ,,hipoteza Borlauga”. W 1960 r. w USA wyprodukowano 253 miliony ton 17
najwazniejszych upraw rolnych; w 1990r. produkcja ta wzrosta ponad dwukrotnie i
wyniosta 596 milionow ton, jednak zostata uzyskana z powierzchni mniejszej o okoto
13 milionow ha. Osiagnigcie takiej wydajnosci przy plonach z lat 1960-tych
wymagatoby zwigkszenia powierzchni upraw o 177 miliony ha. Oznaczaloby to
ekspansje¢ rolnictwa na tereny marginalne glebowo 1 wyrab lasow. Na szczg$cie nie
musiato to nastapi¢ a odwrotnie prezydent Clinton mogt wytaczy¢ prawie 40 milionow

ha z uzytkowania rolniczego.

Pokojowa Nagroda Nobla

W uznaniu wybitnej roli Dr Borlauga w zwigkszeniu globalnej produkcji zywnosci
zostal on nagrodzony Pokojowa Nagroda Nobla w 1970r. Dzien 10 grudnia 1970r., gdy
N.E. Borlaug odbierat Pokojowa Nagrode Nobla w Oslo w Norwegii byl w pewnym
sensie symboliczny: zycie zatoczyto wielki krag - potomek norweskich emigrantow,
ktorzy opuscili ojczyzng z powodu gltodu i nedzy powraca do niej, aby otrzymac jedna z
najwyzszych na §wiecie nagrod za rolg, jaka odegral w zwalczaniu gltodu. Dr Borlaug
jest do dzis dnia jedynym naukowcem zwiazanym z rolnictwem nagrodzonym nagroda
Nobla. W swoim przemowieniu laureat ostrzegal, ze osiagnigcia wiedzy rolniczej, ktore
pozwolity na zwigkszenie produkcji zywnosci zwane zielona rewolucja, uhonorowane
Pokojowa Nagroda Nobla jest tylko otwarciem matego okienka, chwila oddechu w
ciaglej walce o sprostanie zapotrzebowaniu na pozywienie coraz liczniejszej ludzkosci.
Nowe wyzwanie, zdaniem Noblisty, to konieczno$¢ ponownego wzrostu plonéw, o co
najmniej 40% do 2050r., aby sprosta¢ wyzywieniu dodatkowych 2 miliardow ludzi. Nie

uzyska si¢ tego efektu, zdaniem dr Borlauga, metodami intensyfikacji, ktore daty sukces
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zielonej rewolucji. Mozliwosci sprostania temu wyzwaniu widzi w zastosowaniu metod

biotechnologicznych w hodowli nowych odmian.

Przez ponad 30 lat po uzyskaniu nagrody Nobla i po przejsciu na formalna emeryturg
zycie Borlauga byto bardzo aktywne i wypelnione dziataniami ukierunkowanymi na

osiagnigcie tego celu..

Pozna dzialalnos¢

W odréznieniu od lat 1940-tych, kiedy Borlaug podejmowat prace w Meksyku, gdy
wysitki zmierzajace do zwigkszenia produkcji zywnosci spotykaty si¢ z ogdlna aprobata
i poparciem, atmosfera lat 1980-tych byta zupehie inna i dziatalno$¢ laureata po
uzyskaniu nagrody napotkata na duzy opor i krytyke. Eksponowanie wad intensywnego
rolnictwa stato si¢ modne i politycznie uzyteczne, szczegdlnie w bogatych krajach
Zachodu o dominujacej ludnosci miejskiej z nieograniczonym dostgpem do zywnosci.
Rosnace w polityczna sile partie ,,zielonych” nagto$nienie w mediach ich pogladow
spowodowaly, ze zarzady fundacji Forda i Rockefellera oraz rzady panstw Zachodu
przestaty finansowac prace badawcze wspierajace intensyfikacj¢ produkcji rolniczej,
przyjmujac argument, ze intensywne rolnictwo zagraza integralnos$ci krajow
rozwijajacych si¢. Gwattownie spadty naktady na badania rolnicze w krajach
rozwinigtych, malato rowniez wsparcie dla projektow miedzynarodowych
wspomagajacych rolnictwo W 1980 roku nawet Bank Swiatowy wycofat sie z

finansowania badan rolniczych w krajach rozwijajacych sie.

Eksport ,,zielonej rewolucji” do Afryki

W latach 1960 Afryka byta duzym producentem i eksporterem zywnosci.Dawne potegi
kolonialne traktowaty ten kontynent jako potencjalny spichlerz a przywodcy nowo
powstajacych na fali dekolonizacji panstw nie obawiali si¢ problemow z wyzywieniem

na tym bogatym kontynencie.

Jednak te kalkulacje nie uwzglednity eksplozji demograficznej, ktéra nastapita w
Afryce w latach 1970 i 1980-tych powodujac niedobory zywnosci, ktorych kulminacja
byt gtéd w Etiopii i Sudanie.
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Sprawdzone w Meksyku, Azji i na Bliskim wschodzie metody “zielonej rewolucji”
Borlaug postanowit przenie$¢ do Afryki, aby zapobiec rozszerzajacej si¢ pladze gtodu
na tym kontynencie. Jego zamiary byty gwaltownie zwalczane przez gltosne grupy
ekologow, co spowodowato zaniechanie finansowania przedsigwzigcia Borlauga przez

instytucje rzadowe i migdzynarodowe.

Podczas glodu w Etiopii w 1984r. Ryoichi Sasakawa szef japonskiej Nippon
Foundation zwrdcit si¢ do dr Borlauga z propozycja sfinansowania ekspansji zielonej
rewolucji do Afryki. w formie programu nazwanego Sasakawa African Association
(SAA). Borlaug kierowat tym projektem w latach 1986-2009.W tym roku Sasakawa
namowit do udzialu w przedsigwzigciu bylego prezydenta USA Jimmy Cartera i
stynnego duchownego ojca Teodora Hesburga. W ten sposob powstato przedsigwzigcie
,,Global 2000 Inc” Program Global 2000 wykazal, ze istnieja w Afryce regiony, w
ktorych intensyfikacja produkcji zywnosci jest mozliwa przy zastosowaniu
odpowiednich odmian, nawozenia i stabilizacji rynku. Okazalo sig, ze powodzenie tych
programow jest mozliwe tylko w najlepiej rozwinigtych gospodarczo regionach. Brak
infrastruktury, a przede wszystkim sieci drog, jest czynnikiem ograniczajacym procesy
modernizacyjne w rolnictwie krajow Afryki. Sktania to niektorych ekspertow do
twierdzenia, ze szybki wzrost plonéw w Afryce jest mato prawdopodobny w najblizszej
przyszto$ci. Poza infrastruktura, gtéwna przeszkoda jest dramatyczna bieda i brak wiezi
spotecznych. Odroznia to Afryke od Indii czy Pakistanu, gdzie mimo duzych
problemow to jednak istniat system kolei i drog w potaczeniu ze spojna struktura
spoteczna. Jednak mimo tych trudnosci, programy przyniosty znaczne efekty w krajach,
ktore go wdrozyly, np. w Etiopii w latach 1995-1996 uzyskano najwyzsze zbiory w
historii przy 15% wzro$cie wydajnosci z ha. Okazato sig, ze nawet w tak trudnym
srodowisku jak sub-sacharyjski region Afryki mozliwa jest poprawa efektywnosci
produkcji zywnosci. To czy Afryka bedzie w stanie zwigkszy¢ znacznie produkcje

zywnosci jest kluczowym problemem globalnej gospodarki Zzywnosciowej.
Swiatowa Nagroda Zywnosciowa.

Borlaug byt przekonany, ze zostal nominowany i otrzymal Pokojowa Nagrode Nobla,
dlatego, ze nie ma takiej nagrody w dziedzinie rolnictwa i wyzywienia a jego zdaniem
powinna by¢. W zwiazku z tym wkrotce po odebraniu swojej nagrody wystapit do

Fundacji Nobla o ustanowienie dodatkowej nagrody w dziedzinie rolnictwa. Okazato
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si¢ to niemozliwe ze wzgledow prawnych — fundacja jest zobligowana do $cistej
realizacji zapisow testamentu Alfreda Nobla. Zatem Borlaug przystapit do
ustanowienia takiej nagrody i w 1986 z pomoca Carletona Smitha 1 wsparciem
Korporacji General Foods ustanowit nagrode w dziedzinie wyzywienia (Word Ford
Price) w wysokosci 250 000 dolarow. Nagroda jest obecnie fundowana przez
bussinesmana i filantropa Hojna Ruana, ktory podjat si¢ tego po wycofaniu si¢ z

finansowania nagrody firmy General Foods w 1989r.

Ustanowiono migdzynarodowy zarzad fundacji w sktad, ktorego weszli: prezydent
Filipin, byli prezydenci USA JimmyCarter i Georg Bush i prezydent Nigerii. Na
siedzib¢ Fundacji wybrano Des Moines w rodzinnym stanie Borlauga lowa. Poza
dorocznym przyznawaniu nagrody organizowane jest kazdego roku w pazdzierniku
mi¢dzynarodowe sympozjum mtodziezy, w ktdrym uczestniczy ponad 700 ludzi z
ponad 60 krajow dyskutujac aktualne problemy rolnictwa i1 gospodarki zywnos$ciowej

takie jak gospodarka woda, niedozywienie czy produkcja biopaliw.

Nagroda przyznawana jest za wybitne wktad w dziatalno$¢ poprawiajaca ilos¢, jakos¢ i
dostepnos¢ zywnosci. Pierwszym jej laureatem 1987r.byt hinduski wspottworca
zielonej rewolucji Swaminathan; kolejni laureaci pochodzili z Brazylii, Chin, Kuby,
Danii,Indii, Meksyku, Sierra Leone, Szwajcarii U.K. USA i ONZ.

Otwarcie na Chiny.

Jednym z laureatow Nagrody Zywnos$ciowej byt 1993r, He Kang byly minister
rolnictwa Chin Ludowych, ktory wdrozyt polityke rolna, ktora pozwolita w krotkim
czasie, osiagna¢ W Chinach zywnosciowa samowystarczalno$¢ w produkcji zboz.
Laureat wraz z zespotem naukowcow-rolnikow uwazaja Borlauga za starego

przyjaciela, ktory pomogh im w osiagnieciu tego sukcesu.

Odmiany pszenicy jarej Borlauga dotarty do Chin w p6znych latach 1960-tych z
Pakistanu. Byly bezposrednio selekcjonowane w kierunku adaptacji do lokalnych
warunkow lub krzyzowane a odmianami chinskimi. Boralug byt jednym z pionieréw
otwarcia na Chiny, odwiedzit ten kraj w 1974 jako jeden z pierwszych naukowcow z
Zachodu. Po tej wizycie odwiedzal Chiny kilkakrotnie poznajac ten kraj a szczegdlnie

rejony uprawy pszenicy. i obserwujac szybki postep w rozwoju, jaki nastapit po
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zakonczeniu rewolucji kulturalnej, po 1978r. Jego zdaniem gtdwnym czynnikiem
sprawczym chinskiego sukcesu byla zmiana w systemie nawozenia mozliwa dzigki

decyzji o zakupie duzych fabryka nawozow azotowych.

W uznaniu zastug dla rozwoju chinskiego rolnictwa Borlaug zostat w 1994r.

honorowym cztonkiem Chinskiej Akademii Nauk Rolniczych.

Dzialalnos¢ edukacyjna.

W ciagu catego zycia zawodowego Dr Borlaug byt otoczony mtodymi ludzmi, ktorzy
pracujac dla niego uczyli si¢ jednoczes$nie hodowli roslin. Poczawszy od pierwszych lat
pracy w Meksyku poprzez kierowanie programami w roéznych czg$ciach Swiata
nicodlacznym elementem jego pracy byta edukacja mtodych ludzi. Nauka u Borlauga
nie byta tatwa, nie miata miejsca w klimatyzowanych salach wyktadowych, ale polegata
na pracy w polu, przygotowywaniu go do zalozenia doswiadczen, zasiewow,
obserwacji, krzyzowan, zbiorow i selekcji. Z powodu przyjetej metody hodowli
wahadlowej intensywna praca trwala caty rok bez zimowej przerwy, jaka mieli

hodowcy w Stanach.

Pod koniec lat 1950-tych sukces pszennego programu w Meksyku byt oczywisty i
Fundacja doszta do wniosku, ze misja Borlauga dobiegta konca. | kierownictwo
programu moze zosta¢ przekazane meksykanskim naukowcom.. W 1959r. FAO
zorganizowato grupe ekspertow celem doradztwa w sprawach produkcji pszenicy dla
krajow Bliskiego Wschodu i Afryki Potnocnej, do ktorej zaproszono dr Borlauga. Po
zakonczeniu wizyty Borlaug doszedl do wniosku, ze sytuacja jest dramatyczna, prawie
polowa populacji gloduje, brak wyksztatconych rolnikoéw w wielu krajach a w tych, w
ktorych sa zajmuja wygodne posady rzadowe mato interesujac si¢ rozwiagzywaniem
rzeczywistych problemow. Stwierdzil, ze wyksztalcenie mtodych hodowcow 1
naukowcow w takim samym duchu jak w Meksyku 1 objgcie przez nich funkcji
kierowniczych pozwoli na praktyczne rozwigzanie problemow wyzywienia w tych
krajach.. W ciagu lat 1960-tych Borlaug praktycznie ksztatcit wielu specjalistow z

krajow Azji Potudniowe;j.
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Po przejsciu na formalna emeryture w 1979r Norma Borlaug zainicjowat trzeci etap w
swoim zyciu — rozpoczat formalng dziatalnos¢ edukacyjna.. W latach 1983-85 pracowat
jako profesor na uniwersytecie Cornell a od 1984r na uniwersytecie A&M w Teksasie.
Tak jak w trakcie catej swej kariery Borlaug w swych wyktadach o rolnictwie,
wyzywieniu i sSrodowisku ostrzega, ze troska o wystarczajaca produkcj¢ zywnosci
winna stale towarzyszy¢ ludziom za to odpowiedzialnym, poniewaz nawet najwigksze

osiagnigcia nie rozwiazuja problemu gtodu raz na zawsze.

Przemawiajac do mtodziezy czgsto cytowat retoryczne pytanie Tomasza Jeffersona:
”Czy tatwe i bezpieczne zycie jest narkotykiem usypiajacym umysty ludzi? Czy narody
podobnie jak jednostki popadaja w stan letargu w warunkach dobrego odzywienia i
komfortowego bytowania?” Borlaug niepokoit si¢,ze moze si¢ to okaza¢ prawdziwe w
naszych czasach, gdy prawie wszyscy mtodzi Amerykanie nie maja kontaktu ze wsig i
zwiazek migdzy produkcja rolnicza 1 zaopatrzeniem w pozywienie nie jest juz
zrozumiaty i oczywisty. Po 2000r., mimo zaawansowanego wieku i zaje¢
dydaktycznych na kilku uczelniach, Borlaug wyglaszat przemowienia i wyktady w
wielu rejonach USA i $wiata starajac si¢ uswiadomi¢ jak najszerszej publiczno$ci wage
problemow zywnosciowych teraz i w przysztosci oraz mozliwosci ich rozwiazania

przez zastosowanie osiagni¢¢ nauki i technologii.

Wyzwania przyszltosci.

W potowie lat 1980-tych Borlaug uzyskat status uznanego w $wiecie autorytetu w
sprawach produkcji zywnos$ci 1 wyzywienia — rejony $wiata, ktorym zagrazat lub juz
wystepowat gtod teraz cieszyly si¢ obfito$cia zywnosci, a wielu ekspertéw lat 60-tych
nie wyobrazato sobie, aby kraje takie jak Indonezja, Pakistan, Indie czy Chiny
produkowaty nadwyzki zywnosci 1 przestaty by¢ zalezne pod tym wzgledem od

Krajow o lepszych, naturalnych warunkach dla rozwoju rolnictwa.

W swych wystapieniach dr Borlaug wielokrotnie podkreslal, ze sukcesy ,,zielonej
rewolucji” jakkolwiek spektakularne pozwalaja tylko na ,, krétki oddech” przed
czekajacym nas ponownie wyscigiem migdzy produkcja zywnosci a przyrostem
demograficznym; prognozy Banku Swiatowego i FAO przewiduja, ze do 2040r.
produkcja Zywnosci powinna wzrosnac¢ o okoto 40% aby zapewni¢ dostateczna ilo$¢

zywnosci dla dodatkowych 2 miliardow ludzi. Borlaug twierdzi, ze juz dysponujemy
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lub posiadamy w zaawansowane w badaniach technologie, ktorych zastosowanie
pozwoli na wyzywienie 10 miliardow ludzi. Musimy jednak si¢ggnac do bardziej
nowoczesnych i bardziej przyjaznych srodowisku technologii uprawy niz te, ktore
pozwolity na ,,zielona rewolucj¢” Cytujac Borlauga” zielona rewolucje nalezy
przeksztatci¢ w ,,genowa rewolucjg”., Co oznacza wdrozenie metod nowoczesnej
biotechnologii do produkcji zywnosci? Jedynym racjonalnym sposobem uchronienia
ludzkosci przed dylematem Hobsona: wyborem czy zgadza¢ si¢ na gtodowanie dzieci
czy chroni¢ przed wyginigciem i zniszczeniem srodowiska naturalne wielu gatunkow,
jest zwigkszenie wydajnosci upraw na dotad uzytkowanych rolniczo obszarach. Aby to
uzyska¢, nowe odmiany zbdz 1 innych roslin uprawnych musza by¢ bardziej odporne na
susze, okresowe zalanie pol woda, choroby i szkodniki. W skrocie musimy wytworzy¢
odmiany, ktore dadza wyzszy niz obecnie plon w mniej sprzyjajacych warunkach gleby
1 klimatu. Potencjat dotychczasowych metod hodowli zostat juz w duzej mierze
wykorzystany, metody inzynierii genetycznej i biotechnologii daja szans¢ na uzyskanie

takich odmian.

Od samego poczatku swej dziatalnosci dr Borlaug i naukowcy o podobnych pogladach
napotykali na krytyke, ptynaca gtownie ze Swiata obroncoéw srodowiska naturalnego.
Krytyka intensywnego rolnictwa a wigc nawozenia mineralnego, nawadniania i
uzywania §rodkow ochrony roslin rozpoczela si¢ na dobre z chwila opublikowania w
1962r glosnej ksiazki Rachel Garson ,,Milczaca Wiosna”. Jak si¢ pozniej okazato
wigkszo$¢ tez stawianych przez autorke nie znalazto naukowego potwierdzenia, ale ten
fakt nie zostat prawie wcale zauwazony w mediach. Program Borlauga byt
krytykowany, gldéwnie przez lewicowe ugrupowania ,,zielonych”, ktorzy uwazaja
krzyzowanie ros$lin za ,, nienaturalne”, cz¢sto przynoszace negatywne skutki; ale przede
wszystkim byt krytykowany za wprowadzanie metod intensywnego gospodarowania i
faworyzowania duzych gospodarstw na obszarach dotad zajetych przez drobnych
rolnikow prowadzacych nisko-nakladowa uprawe. Zarzut, ze z ,, zielonej rewolucji” w
wigkszym stopniu korzystali bogatsi rolnicy byt czgsto uzywanym argumentem
przeciwnikow Borlauga. Niektorzy nawet twierdzili, ze dawny system, w ktorym
wszyscy mniej wigcej rowno biedowali, byl moralnie lepszy. Borlaug ubolewal, Ze,
mimo, iz zielona rewolucja zapewnita Indiom samowystarczalno$¢ w produkc;ji
pszenicy, w 1978r. to ciagle jeszcze byly cate grupy ludzi i rejony kraju, gdzie
panowato niedozywienie i gtod. Jednak twierdzil, ze pszenica jest apolityczna jej dobra

odmiana bedzie lepiej plonowata zardwno na polu duzego jak i matorolnego rolnika.
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Ataki na Borlauga nasility si¢ w ostatnich latach, gdy stat si¢ on orgdownikiem
zastosowania inzynierii genetycznej w hodowli nowych odmian widzac w tych
metodach sensowny sposob na sprostanie wyzwaniom, jakie sa zwiazane z
wyzywieniem coraz liczniejszej ludzkosci. Wysitki Borlauga zmierzajace do poprawy
rolnictwa w Afryce spotkatly sig ze szczegdlnie gwattownymi atakami ,,zielonych”, dla
ktorych zywno$¢ pochodzaca z odmian zmodyfikowanych genetycznie jest zywnoscia
Frankensteina”. Organizowanie pomocy zywnosciowej dla gtodujacej Zambii w 2003r.
byto porazka Brolauga: ,,zieloni” skutecznie blokujac dostgp do zywnosci GMO w
Europie sktonili rowniez rzad Zambii i Zimbabwe do odrzucenia soji i kukurydzy GMO
mimo plagi gtodu spowodowanego susza. Spetito si¢ niestety przewidywanie Forresta
Franck, Hilla, ktory w czasie sukcesu ,,zielonej rewolucji” radzit Borlaugowi cieszy¢ si¢
tym, bo nic podobnego si¢ nie powtdrzy w przysztosci, bo biurokraci zdusza kazda
inicjatywe¢ wykraczajaca poza przyjety schemat. Borlaug wspominat, ze gdyby
odmiany, jakie wyhodowat w Meksyku w latach 1960-tych podlegaty takim
restrykcjom, badaniom i regulacjom jak te wymyslone dla odmian biotechnologicznych

to nie bytoby,,zielonej rewolucji”.

Pewne aspekty krytyki intensywnego rolnictwa byty stuszne i Borlaug je przyjat:
nadmierne uzycie §rodkoéw ochrony roslin, nawozow mineralnych czy nawadniania
prowadzito do zanieczyszczania §rodowiska i degradacji gleb. Odpowiedzia na te
zjawiska bylo opracowanie zintegrowanych systemoéw ochrony plonéw, rozwoj technik
nawadniania i racjonalizacja nawozenia. Akceptacja metod biotechnologicznych
wynikata rowniez z faktu, ze Borlaug zdawat sobie sprawe, ze wzrost produkcji
dotychczasowymi metodami nie jest mozliwy ze wzgledow ekonomicznych 1
ekologicznych a jest koniecznos$cia ze wzgledow demograficznych. Szukanie rezerw w
potencjale biologicznym roslin, mozliwe dzigki biotechnologii jest jedynym rozsadnym

wyjsciem tej sytuacji.

Dobra odmiana rosliny uprawnej jest tylko katalizatorem posiadajacym potencjat
mozliwy do zrealizowania w okreslonych warunkach uprawy. Jest narzedziem, z
ktorego moze korzysta¢ rolnik bez wzgledu na wielko$¢ posiadanego gospodarstwa. Ale
wysitki, aby pomoc drobnemu rolnikowi krajow rozwijajacych si¢ w podniesieniu
plondw sa zagrozone nowa ,,wojng ideologiczna” tworzaca sztuczny podziat na tych,

ktorzy chca zwigkszy¢ produktywno$é i tych, ktorzy chca wprowadzi¢ produkcije
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zrownowazona. Jest to fatszywy wybor, nie ma zadnych merytorycznych powoddw, dla

ktorych zwigkszona produktywnos$¢ upraw nie byta osiagana w sposob zréwnowazony.

Kontakty w Polsce.

W majacej zasigg globalny dziatalnosci dr Borlauga, jest rowniez watek wspotpracy z

Polska.

W latach 1988-1993 przewodniczyt Radzie Fundacji Rozwoju Polskiego Rolnictwa. W
ramach dziatania tej fundacji wielu mtodych naukowcéw miato okazje odwiedzic¢
CIMMYT i zapozna¢ si¢ z metodami hodowli tam stosowanymi.

W 1988r. dr Borlaug zostat cztonkiem zagranicznym Polskiej Akademii Nauk a w
1993. Zostat uhonorowany tytutem doktora honoris causa SGGW w Warszawie.

Dr Borlaug byt gosciem Instytutu Hodowli i Aklimatyzacji Roslin w Radzikowie,
zwiedzat laboratoria i pola hodowlane 1 wyglosit wyktad o metodach hodowli w
CIMMYT. Wielu hodowcow 1 naukowcow IHAR miato mozliwos$¢ zapoznania sig z

pracami prowadzonymi w CIMMYT podczas stazy naukowych.

W ramach wspotpracy amerykansko-polskiej powstal Program Stypendialny Borlaug

nazwany od imienia noblisty.

Celem programu naukowego Borlaug jest podnoszenie bezpieczenstwa zywnosci i
rozwoju gospodarczego poprzez szerzenie wiedzy naukowej i wspolne badania na rzecz

zwigkszania wydajnosci rolnictwa.

W ramach programu wytypowani kandydaci maja okazj¢ odbycia 4-6 tygodniowych
wyjazddow szkoleniowych, prowadzonych przez dotowane centralnie uniwersytety,
rzadowe placowki naukowe i inne instytucje na terenie Standw Zjednoczonych.
Powstanie programu jest wynikiem $cistej wspotpracy miedzy Departamentem
Rolnictwa USA, polskim Ministerstwem Rolnictwa i Rozwoju Wsi oraz Szkota Giéwna

Gospodarstwa Wiejskiego.

Program for Poland w 2009r. - 3 wybranych stypendystéw kandydatow miato okazje
uczestnictwa w 6 tygodniowych wyjazdach naukowo-badawczych prowadzonych przez
dotowane centralnie uniwersytety, rzadowe placowki naukowe i inne instytucje na

terenie Standéw Zjednoczonych.
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Mimo uznanych w calym $wiecie osiagnie¢ i powszechnie wyrazanych zachwytéw, do
ostatnich lat zycia zachowat krytyczne spojrzenie na rzeczywistos¢ wiacznie z
whasnymi dokonaniami. Swiadectwem tego jest jego wypowiedz po odznaczeniu
Ztotym Medalem Kongresu USA w 2007r.” walka o zapewnienie zywnosci setkom
miliondw biednych ludzi jest daleka od wygrane;j” Przy innej okazji, wspominajac
miode lata w dotknigtej kryzysem Ameryce i dos§wiadczenia z krajow biednych
stwierdzit; "Nie ma bardziej podstawowej 1 niezbednej rzeczy niz zywnos$¢. Bez
zywnosci ludzie gina, spoteczne i polityczne struktury ulegaja dezintegracji i

cywilizacje upadaja”

Dorobek zycia dr Borlauga doskonale ilustruje sentencja z ,, Podrézy Guliwera”
Jonatana Swifta:

“ Whoever could make two ears of corn, or two blades of grass to grow upon a
spot of ground where only one grew before, would deserve better of mankind, and
do more essential service to his country, than the whole race of politicians put
together.™
[Ktokolwiek spowoduje, ze na kawalku ziemi, na ktérym dotychczas zbierano

jeden klos bedzie mozna zebra¢ dwa lub zamiast jednego Zdzbla trawy wyrosna
dwa, taki czlowiek o wiele bardziej przyczyni si¢ do dobrobytu ludzkos$ci i swojego

kraju niz wszyscy politycy razem wzigci”]
opracowal:

prof. dr hab. Andrzej Aniot,
Instytut Hodowli i Aklimatyzacji Roslin, RadzikOw
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